YUZ TANIMA TEKNOLOJISIMAKALE OKUMALARI
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Kisa Ozet

Yiiz tanima sistemlerinin hayatimiza kattig1 avantajlarin incelendigi bir makale okumasi yapilmistir.
Bu okumada yararlanilan makaleler sirastyla “Yeralt1 Metro Hatlarinda Video Analiz Yontemiyle
Olay Algilama Kontroliiniin Gergeklestirilmesi”, “Video Duygu Analizi” ve “Video dosyalari
tizerinde yiiz ifade analiz” adli makalelerdir. Gergeklestirilen makale okumalarinda, yiiz tanima
sistemlerinin nasil ¢aligtig1, hangi teknolojij alt yapilara gereksinim duyuldugu ve hayatimiza kattigi

olumlu sonuglar ele alinmistir.

1.Giris

Basta giivenlik uygulamalar1 olmak {izere, hukuki bilgi toplama, takip sistemleri, kimlik tespiti ve
eglence sektdrii olmak iizere hizla artan bir kullanim alanina sahip olan yiiz tanima sistemleri, gelisen
akilli telefon ve tablet uygulamalariyla da biitiinlestirilerek yayginlagsmaktadir. Bilgisayar destekli yiliz
tanima konusunda yapilan ilk ¢aligma, 1964 ve 1965 yillarinda, Woodrow Wilson ve arkadaslarinin

yaptiklart arastirmalardir.

Yapilan aragtirmalara gore, insanlar arasi iletisim bir biitiin olarak ele alindiginda; yiiz ifadelerinin
%55, ses tonunun %38, kelimelerin ise sadece %7 oraninda etkili oldugu saptanmistir. Kisiler arast
iletisimde 6nemli bir rol oynayan yiiz ifadeleri, ayni zamanda insanlarin duygu, diisiince ve ruhsal
durumlartile ilgili bilgiler de icermektedir. Videodan duygu analizi ¢alismasi, yiiz tespiti, goriintii
isleme teknikleri ve siniflandiricidan yaralanarak goriintiideki insan yiizlerinden duygularinin analizi
yapabilmektir. Ayn1 zamanda gliniimiiz diinyasinda bu ¢alismalar artik giivenlik énlemleri konusunda
da 6nem arzetmektedir. Video analizi islemleri piksel sayma ile yapilmaktadir. Piksel; bilgisayar,
tablet, televizyon ve telefon gibi elektronik cihazlarin ekran goériintiilerinin en kiigiik birimine verilen
isimdir. Ekranda degisen pikseller yazilim programi tarafindan yorumlanmaya baslanir. Analiz
islemine Oncelikle ekranda bir tane alan ¢izilerek baglanir. Bu alanda hareket oldugu zaman piksel

degisime ugrayacaktir.

Yiiz ifadesi analiz sistemlerinin tamaminda, ifadeyi belirli bir duygunun igine siniflandirmadan 6nce
gerceklestirilmesi gereken temel asamalar vardir. Bunlardan ilki, goriintii veya goriintii dizilerinden
yiiziin belirlenmesi islemidir. Yiiz goriintiileri, yiiz algilama agamasinda poz, 6l¢ek ve aydinlatma
faktorii gibi istenmeyen durumlari ortadan kaldirmak igin bazi dnislemlerden gegirilerek normalize
edilebilmektedir. Yiiz belirlendikten sonra ise yiiz ifadesini olusturan yiiz 6zniteliklerinin ¢ikarilmasi
ya da yiizdeki kas veya goriiniim degisimlerinin izlemesi ve bu degisimlerin ifade edilmesi
gerekmektedir. Son olarak da yiiz goriintiilerinden elde edilen 6zellik seti yiiz ifadelerini tanimlamak

icin uygun algoritmalar kullanilarak simiflandirilir



2. Yiiz Algilama Nasil Caligiyor ?
2.1 Yiiz Belirleme

Yiiz belirleme galigmalarinda literatiirde en ¢ok kullanilan yiiksek performansl yontemlerden birisi
ViolaJones algoritmasidir. 2004 yilinda Viola ve Jones, 6n cepheden olan yiiz goriintiilerini algilamak
icin haar dalgacik sablonlarina benzeyen dikdortgen 6zellikleri kullanarak, 6grenme algoritmast

temelli oldukga hizli sonug verebilen ve gilivenilir bir yiiz belirleme yontemi gelistirmislerdir .

Sekil 1’de yiiz belirleme ¢aligmalarinda kullandiklar iki-dikdortgen, igdikdortgen ve dort-dikdortgen

Ozelliklerine ait alt pencereler ve dikdortgen 6zelliklerin yiiz goriintiisii tizerinde kullanimi
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gosterilmektedir.

Sekil 1: Dikdortgen 6zellikleri ve bu 6zelliklerin yiiz goriintiisiine uygulanmasi

2.1.2 Goz ve Ag1z Tespiti

Yiiz goriintiileri biiylik miktarda veri igerdiginden, yiiz ifadelerine ait bilgilerin ¢ikarilmasi i¢in
oncelikli olarak bir arama bdolgesi belirlenmelidir. Yiiz ifadelere ait 6zelliklerin elde edilmesinde goz
ve agiz bolgeleri dikkate alinir. Ciinkii yiliz ifadesinin belirlenmesinde ifadenin yiizde neden oldugu
degisimlerin en belirgin goriildiigii bolgeler, ifadenin dogru olarak taninmasinda oldukga dnemlidir.

Bu yiizden 6zellikle gozlerin ve agiz gevresinin dogru olarak belirlenmesi gerekir.

2.2 Yiiz ifadesi Tanima

Yiiz ifade analiz sistemlerinde, yiiz goriintiisiinden ilgili 6zellikler ¢ikarildiktan sonra yiiz ifadesini
tanima islemi gerceklestirilmektedir. Yapilan 6rnek bir calismada normal, mutlu, sagkin ve izgiin
olmak tizere dort farkl yiiz ifadesi kullanilmigtir. Bu asamada ilk olarak 57 adet belirgin yiiz ifadesine
ait kiibik Bézier egrileri ile bir veritabani egitimi yapilmistir. Egitilen veritabaninda gz ve agiz
egrilerine ait, egrileri olusturan alti1nokta bilgisi ile gozlerin ve agzin genislik-yiikseklik degerleri yer
alir. Test siirecinde, elde edilen goz ve agiz Bézier egrilerine ait veriler veritabanindaki egitim verileri
ile karsilastirilarak, test verilerine ait en uygun yiiz ifadesi belirlenmektedir. Eger egitim verileri ile

test verisi arasinda herhangi bir yakinsayan sonu¢ bulunamazsa yiiz ifadesi “Belirsiz” olarak



nitelendirilir. Yiiziin ya da yliz 6zelliklerinin tespit edilememesi ya da hatali tespit edilmesi gibi

durumlardaise ilgili video karesine ait yiiz ifadesi i¢in “Hata” sonucu iiretilmektedir.

3.Teknik Alt Yap1
Sistemin diizgiin bir sekilde ¢alisabilmesi ve efektif sonuglar verebilmesi i¢in bir takim teknik alt yap1
kosullarinin saglanmasi gerekmektedir. Bunlar; ihtiyaca yonelik olarak yazilimin olusturulmasi ve

gerekli donanim mimarisinin olusturulmasidir.

3.1 Yazilim ve Uygulama

Yazilim iglemine baglamadan 6nce bilinmesi gereken en 6nemli bilgi yapilacak olan algoritmalarin
nesnelere dayali oldugudur. Video analiz islemi uygulanacak yere gore farkliliklar gosterebilmektedir.
Bu durumlar i¢in hazir kullanilan paket yazilimlar mevcuttur. Gerekli durumlarda senaryoya 6zel

olarak yazilimlarda olusturulmasi miimkiindiir.

3.2 Donanim Mimarisi

Video analizi yapilacak nitelikte bir kapali devre kamera sistemi kurulmasi gerekmektedir. Akabinde
kurulan kamera sistemi alt yapisi ile yazilim araciligiyla gerekli senaryolar kurgulanir. Bu agamada
tanimlamalar ve kurulumlar yapilir. Kurulum asamalar1 ve arayiiz alinan sistemden sisteme degisiklik
gostermektedir. Sistemi daha da akilli bir hale getirmek i¢in hareket algilama sistemiaydinlatma
sistemine entegre edilebilir. Bu sayede alanin bos oldugu veya hareketin olmadig1 anlarda 1siklarin

acik kapali olma durumu kontrol edilebilir.

Kamera rdle ¢ikislarina tanimlanan aydinlatma grup sinyalleri belirlenen bolgelerde hareket oldugunda
aydinlatmay1 otomatik a¢ veya kapat denilebilmektedir. Ozet olarak kamerada belirlenen alanda
hareket oldugunda ekranda piksel degisimi olacagindan bolgenin aydinlatmasini otomatik ag, hareket
olmadiginda ise bolgenin aydinlatmasi belli bir siire sonra otomatik kapat denilebilmektedir. Bu islem

ayni1 sekilde kameranin kayit yapacagi zamanlar icinde kurgulanmaktadir.

4.Yiiz Tanimanin Kamusal Alaninda Kullanimi
Glintimiizde bir cok kamuya agik alan artik CCTV’ler ile yedi giin yirmi dort saat giivenlik glicleri ve
devlet kurumlari tarafindan kontrol edilmektedir. Videodan yiiz tespitinin yapilmasi bu alanlarda

kurumlara giivenlik agisindan biiyiik avantaj saglamakta ve tehlike riskini azaltmaktadir. Videodan



yiiz analizi kisisel glivenlik amaglariylada kullanilabilir. Bu senaryolarin asil amaci giivenlik
endigesidir. Ozellikle son yillarda giivenlik uygulamalari ile alakali olarak hem akademik hem de
teknolojik ¢caligmalar oldukga yaygin olarak {istiinde durulan konulardan birisi haline gelmistir.
Glivenlik uygulamalarii¢in genellikle kameradan alinan goriintiilerin analiz edildigi bir¢ok farkl

calisma mevcuttur.

2020 yilinda yasanan kiiresel COVID-19 salgininda da teshis koyabilmek gibi bir ¢ok durumda

kullanilmistir ve bu yeni alanlara 6ncelik etmistir.

Glintimiizde biiyiik kentlerde artan niifus oraniile birlikte ulasim biiyiik bir sorun haline gelmeye
baglamistir. Merkezi ve yerel yonetimler yeni ulasim ¢éziimleri arayarak insanlarin toplu tasimayi
kullanmalari yoniinde yatirimlar yapmaktadirlar. Toplu tasima ulasiminda otobiis, metrobiis ve
minibiisler akla ilk gelen tasitlardir. Fakat modern sehircilik kiiltiiriinii ilke edinen belediyeler daha
hizli, konforlu, verimli, ekonomik ve dakik ulasim kolaylig1 saglayan rayl sistemlere yonelmektedir.
Metro, tramvay, fiinikiiler ve banliy0 trenleri rayli sistemlere 6rnek olarak gosterilmektedir. Son
donemlerde yolcu tasima kullaniminin yayginlasmasiyla her gecen giin kullanici sayisini da
arttirmaktadir. Gelismis sinyalizasyon sistemleri (SIL-4) sayesinde kent iginde en giivenilirulagim

olanag1 sunmaktadir.

Bilindigi tizere 21. yiizyilda, metro istasyonlar1 en az havalimani, okul, hastane ve kamu binalar1 kadar
onemli olmasinin yani sira bilerek ve isteyerek kamu malina zarar vermek isteyen Kisilerce teror

saldiris1 gibi olaylara kars1 savunmasiz durumdadir.

Bu ve bunun gibi durumlarda yiiz tanima sistemleri siipheli sahiglarin yakalanmasina aracalik
etmekte, teror saldirilart gibi olaylarin yasanmasini engellemektedir. Ayni zamanda siipheli paket vb.

senaryolarda da sistem goérevini yerine getirip uyari vermesi saglanmaktadir.

5.Sonug

Yapilan makale okumalari sonucunda videodan yiiz algilama teknolojisinin giiniimiizde bir ¢ok alanda
etkin bir sekilde kullanildigi ve bunun kamusal alanlarda giivenlikten, bir takim veriler olusturmaya
kadar kapsamli alanlarda yarar sagladig1 ortaya ¢ikmaktadir. Ayni zamanda sistemin istatistik tutmak
amactyla da kullanilmaktadir. Izlenen bdlgeye giris ¢ikis yapan kadin-erkek sayisi, ortalamayas ,

ortalama kilo vb. alanlarda istatistikler saglamaktadir.
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